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Impact des propriétés physico-chimiques et mécaniques d'hydrogels sur la
différenciation de cellules souches adultes : application en ingénierie tissulaire

Descriptif du projet de recherche :

Les performances a long-terme des implants orthopédiques sont actuellement limitées et
peuvent étre inférieures a la durée de vie du patient. Ceci est dii au faible potentiel des
biomatériaux utilisés a recruter les cellules souches mésenchymateuses (MSC) de la moelle
osseuse et a orienter leur différenciation en ostéoblastes (cellules osseuses), ce qui résulte en un
manque d’intégration de I'implant avec le tissu osseux de I'hote. Ce projet vise donc a contrdler
I'adhésion des MSCs ainsi que leur différenciation en ostéoblastes. Nous proposons dans ce
projet la synthése d’hydrogels présentant des rigidités ainsi que des propriétés viscoélastiques
controlées et modulables afin d’évaluer I'impact de ces propriétés sur le comportement de MSCs
humaines. Ensuite, différentes biomolécules sont attachées de fagon covalente et homogene a la
surface des gels. Les biomolécules étudiées seront le collagene ou des peptides RGD, favorisant
I'adhésion cellulaire, et un peptide mimétique de la protéine BMP-2, favorisant la différenciation
ostéogénique. Enfin, 'impact de I'organisation des biomolécules a la surface des matériaux sera
étudié en comparant une répartition homogene a une répartition aléatoire des deux
biomolécules sous forme de taches obtenues griace a une méthode de pulvérisation. Ce projet
permettra donc d’évaluer l'impact de différents parametres (propriétés mécaniques du
matériau, présence de biomolécules, fonctionnalisation homogéne, fonctionnalisation
désorganisée) ainsi que l'impact de l'association de ces paramétres sur l'adhésion et la
différenciation ostéogénique.

Ce projet propose la réalisation d'une thése en cotutelle entre I'Université de Bordeaux et 'Université
Laval (Québec, Canada). Cette thése démarrera en octobre 2020. Ce projet se propose également
d’amorcer une coopération plus large avec le Dr Corinne Hoesli de I'Université McGill.

Objectifs du stagiaire :

Objectif 1 : Evaluer l'influence des propriétés mécaniques du substrat sur la différenciation
ostéogénique des cellules souches mésenchymateuses

Objectif 2 : Evaluer l'influence de la fonctionnalisation de surface du substrat avec différents
peptides sur la différenciation ostéogénique des cellules souches mésenchymateuses

Objectif 3 : Evaluer l'influence de la répartition spatiale des peptides a la surface du substrat sur
la différenciation ostéogénique des cellules souches mésenchymateuses

Compétences du stagiaire :

-Matériaux et leurs caractérisations

-Idéalement avec des notions de culture cellulaire
-Un intérét pour les sujets pluridisciplinaires.

Lieu d’affectation :



Institut de Chimie et Biologie des Membranes et des Nanoobjets (CBMN-UMR5248),
Université de Bordeaux,

Département Sciences & Technologies

Batiment B14

Allée Geoffroy Saint Hilaire

33600 Pessac

&

Hopital St-Francois d’Assise, Centre de recherche du CHU de Québec, 10 rue de
I’Espinay, Québec, Québec, G1L 3L5, Canada

Directeurs de thése :

Dr Marie-Christine Durrieu, Directrice de Recherche INSERM

Institut de Chimie & Biologie des Membranes & des Nanoobjets (VBMN-UMR5248)

Equipe « BlOactive surfaces, BIOmaterials and BIOmimetic tissue-engineered products — 3BIOs »
Université de Bordeaux, Allée geoffroy saint Hilaire, Batiment B14, 33600 Pessac
marie-christine.durrieu@inserm.fr

Prof Gaetan Laroche, Département de génie des mines, de la métallurgie et des matériaux,
Université Laval, Hopital St-Francois d’Assise, Centre de recherche du CHU de Québec, 10 rue de
I'Espinay, Québec, Québec, G1L 3L5, Canada

Gaetan.Laroche@gmn.ulaval.ca

Candidature :
Merci d’envoyer vos candidatures (CV, lettre de motivation, notes M1 et M2) aux deux directeurs
de thése par e-mail

Financement acquis de 'IDEX (https://idex.u-bordeaux.fr/) :
Le salaire mensuel net est de 1400 euros NET (avant prélevement de I'lmpdt sur le Revenu a la
source).
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