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ÒÁÌÅÓ ÏÎÔ ÐÏÒÔÅǲ ÓÕÒ ÌÅÓ ÂÁÔÔÅÒÉÅÓ ÌÉÔÈÉÕÍ-ÉÏÎȢ $ÅÐÕÉÓ ÓÅÐȤ
ÔÅÍÂÒÅ ςπρχȟ ÉÌ ÅÓÔ ÍÁÉÎÔÅÎÁÎÔ ÃÈÁÒÇÅǲ ÄÅ ÐÒÏÊÅÔ ÁǮ Ìȭ)#)Ȣ 3ÏÎ 
ÅØÐÅÒÔÉÓÅ ÅÓÔ ÁÐÐÌÉÑÕÅǲÅ ÄÁÎÓ ÌÁ ÆÁÂÒÉÃÁÔÉÏÎ ÐÁÒ ÐÒÏÃÅǲÄÅǲÓ 
ÄȭÉÍÐÒÅÓÓÉÏÎ ÅÎ ÃÏÎÔÉÎÕ ÄÅ ÂÁÔÔÅÒÉÅÓ ÔÏÔÁÌÅÍÅÎÔ ÉÍÐÒÉȤ
ÍÅǲÅÓ ÁÄÁÐÔÅǲÅÓ ÁÕØ ÅÍÂÁÌÌÁÇÅÓ ÅÔ ÅǲÔÉÑÕÅÔÔÅÓ ÉÎÔÅÌÌÉÇÅÎÔÅÓȢ 
#ÅÓ ÄÉÓÐÏÓÉÔÉÆÓ ÐÅÒÍÅÔÔÅÎÔ ÄÅ ÆÏÕÒÎÉÒ ÄÅÓ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎÓ ÁÄȤ
ÄÉÔÉÏÎÎÅÌÌÅÓ ÅÎ ÃÏÎÔÉÎÕ ɉÔÅÍÐÅǲÒÁÔÕÒÅȟ ÈÕÍÉÄÉÔÅǲȟ ÏØÙÇÅǮÎÅȟ 
ÅÔÃȢɊ ÓÕÒ ÌÅÓ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ÄÅÓ ÅÍÂÁÌÌÁÇÅÓ ÔÏÕÔ ÁÕ ÌÏÎÇ ÄÅ ÌÁ 
ÃÈÁÉÎÅ ÄȭÁÐÐÒÏÖÉÓÉÏÎÎÅÍÅÎÔ ÊÕÓÑÕȭÁÕØ ÃÏÎÓÏÍÍÁÔÅÕÒÓȢ 
!Õ ÓÅÉÎ ÄȭÕÎÅ ÅǲÑÕÉÐÅ ÄÅ 2Ǫ$ ÍÕÌÔÉÄÉÓÃÉÐÌÉÎÁÉÒÅȟ ÉÌ ÃÏÎÔÒÉȤ
ÂÕÅ ÁǮ ÌÁ ÍÏÎÔÅǲÅ ÅÎ ÅǲÃÈÅÌÌÅ ÄÅ ÌÁ ÆÁÂÒÉÃÁÔÉÏÎ ÐÁÒ ÐÒÏÃÅǲÄÅǲÓ 
ÄȭÉÍÐÒÅÓÓÉÏÎ ÃÏÎÔÉÎÕÅ ÒÏÔÁÔÉÖÅ ÅÔ ÁǮ ÌÁ ÒÅǲÁÌÉÓÁÔÉÏÎ ÄÕ ÔÒÁÎÓȤ
ÆÅÒÔ ÔÅÃÈÎÏÌÏÇÉÑÕÅ ÁÕØ ÐÁÒÔÅÎÁÉÒÅÓ ÉÎÄÕÓÔÒÉÅÌÓȢ  

%ÎÖÏÙÅÚ ÖÏÔÒÅ ÈÉÓÔÏÉÒÅ Û ÍÁÔÔÅÏȢÄÕÃÁͽÕÍÏÎÔÒÅÁÌȢÃÁȢ  

ÅØÉÓÔÅ ÑÕÁÔÒÅ ÍÅǲÔÈÏÄÅÓ ÐÒÉÎÃÉÐÁÌÅÓ ȡ ÓÅÒÖÉÅÔÔÅ ÅÎ ÐÁÐÉÅÒ ȡ 
ÓÅǲÃÈÏÉÒ ÁǮ ÁÉÒ ÃÈÁÕÄ Ƞ ÓÅǲÃÈÅÕÒ ÁǮ ÊÅÔ ÄͻÁÉÒ ȡ ÅÔ ÓÅÒÖÉÅÔÔÅ ÅÎ ÔÉÓȤ
ÓÕ ÒÅǲÕÔÉÌÉÓÁÂÌÅȢ "ÉÅÎ ÑÕͻÉÌ Ù ÁÉÔ ÅÕ ÄÅÓ ÃÏÎÔÒÁÄÉÃÔÉÏÎÓ ÄÁÎÓ ÌÁ 
ÌÉÔÔÅǲÒÁÔÕÒÅ ÁÕ ÃÏÕÒÓ ÄÅÓ υπ ÄÅÒÎÉÅǮÒÅÓ ÁÎÎÅǲÅÓȟ ÌÁ ÍÁÊÏÒÉÔÅǲ 
ÄÅÓ ÅǲÔÕÄÅÓ ÍÅÎÅǲÅÓ ÄÁÎÓ ÄÅÓ ÃÏÎÄÉÔÉÏÎÓ ÒÅǲÁÌÉÓÔÅÓ ÏÎÔ ÍÏÎȤ
ÔÒÅǲ ÑÕÅ ÌͻÕÔÉÌÉÓÁÔÉÏÎ ÄÅ ÓÅÒÖÉÅÔÔÅÓ ÅÎ ÐÁÐÉÅÒ ÅÓÔ ÕÎÅ ÍÅÉÌȤ
ÌÅÕÒÅ ÍÅǲÔÈÏÄÅ ÄÅ ÓÅǲÃÈÁÇÅ ÐÏÕÒ ÍÉÎÉÍÉÓÅÒ ÌÁ ÐÒÏÐÁÇÁÔÉÏÎ 
ÄÅÓ ÂÁÃÔÅǲÒÉÅÓȟ ÐÁÒ ÒÁÐÐÏÒÔ ÁÕØ ÓÅǲÃÈÏÉÒÓ ÁǮ ÁÉÒ ÃÈÁÕÄ ÅÔ ÁǮ ÊÅÔ 
ÄȭÁÉÒȢ 

%Î ÃÏÎÃÌÕÓÉÏÎȟ ÌÅ Ⱥ #ÅÎÔÅÒ ÆÏÒ $ÉÓÅÁÓÅ #ÏÎÔÒÏÌ ÁÎÄ 0ÒÅÖÅÎȤ
ÔÉÏÎ ɉ#$#Ɋ Ȼ ÅÓÔÉÍÅ ÑÕÅ ψπϷ ÄÅ ÔÏÕÔÅÓ ÌÅÓ ÉÎÆÅÃÔÉÏÎÓ ÓÏÎÔ 
ÔÒÁÎÓÍÉÓÅÓ ÐÁÒ ÌÅÓ ÍÁÉÎÓȢ )Ì ÅÓÔ ÄÏÎÃ ÅÓÓÅÎÔÉÅÌ ÄÅ ÓÅ ÌÁÖÅÒ 
ÌÅÓ ÍÁÉÎÓ ÍÁÉÓ ÔÏÕÔ ÁÕÓÓÉ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÄÅ ÂÉÅÎ ÓÅ ÓÅǲÃÈÅÒ ÌÅÓ 
ÍÁÉÎÓ ȡ ÌÅ ÃĖÔï ÎïÇÌÉÇï ÄÅ Ì΄ÈÙÇÉîÎÅ ÄÅÓ ÍÁÉÎÓȦ 
 
!ÄÁÐÔï ÄÅ ȡ 2Ȣ 'ÁÕÄÒÅÁÕÌÔȟ 4ÉÓÓÕÅ 7ÏÒÌÄȟ *ÕÎÅȾ*ÕÌÙȟ φττύȟ ÐȢψψȢ 

ό{ǳƛǘŜ ŘŜ ƭŀ ǇŀƎŜ мύ 

,Å &21.4 Á ÁÎÎÏÎÃï ÑÕÅ ÌÅÓ ÒÅÇÒÏÕÐÅÍÅÎÔÓ 
ÓÔÒÁÔïÇÉÑÕÅÓ ÒÅÃÅÖÒÏÎÔ ÕÎÅ ÁÎÎïÅ ÄÅ ПÉÎÁÎÃÅÍÅÎÔ ÄÅ 
ÐÌÕÓ ɉÃÏÍÍÕÎÉÑÕÅǲ ÉÃÉɊȢ ,Å ÒÁÐÐÏÒÔ ÍÉ-ÐÁÒÃÏÕÒÓ ÎȭÅÓÔ 
ÐÌÕÓ ÄĮ ÃÅÔÔÅ ÁÎÎïÅȢ 

Ȱ4ÅÓÔÅÚȟ ÔÅÓÔÅÚȟ ÔÅÓÔÅÚȱȟ ÐÒïÃÏÎÉÓÅ Ìȭ/-3Ȣ 5ÎÅ ïÑÕÉÐÅ ÉÎÃÌÕÁÎÔ 
ÌÅ ÍÅÍÂÒÅ #1-& 0Ò *ÅÁÎ-&ÒÁÎëÏÉÓ -ÁÓÓÏÎ ɉ5ÄÅ-Ɋ Á ÏÂÔÅÎÕ 
ÕÎÅ ÓÕÂÖÅÎÔÉÏÎ ÄÅ Ìȭ)23# ÐÏÕÒ ÃÏÎÃÅÖÏÉÒ ÕÎ ÄÉÓÐÏÓÉÔÉÆ 
ÁÎÁÌÙÔÉÑÕÅ ÐÏÕÒ ÌÅ ÄïÐÉÓÔÁÇÅ ÒÁÐÉÄÅ ÄÕ ÃÏÒÏÎÁÖÉÒÕÓȡ Ⱥ%Î 
ÑÕÅÌÑÕÅÓ ÍÉÎÕÔÅÓȟ ÌȭÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔ ÐÏÕÒÒÁÉÔ ÉÎÄÉÑÕÅÒ ÓÉ 

ÌȭïÃÈÁÎÔÉÌÌÏÎ ÃÏÎÔÉÅÎÔ ÌÅÓ ÁÎÔÉÃÏÒÐÓ ÄÕ ÃÏÒÏÎÁÖÉÒÕÓȟ ÕÎÅ 
ÏÐïÒÁÔÉÏÎ ÑÕÉ ÐÒÅÎÄ ÁÃÔÕÅÌÌÅÍÅÎÔ ÐÌÕÓÉÅÕÒÓ ÈÅÕÒÅÓȻȟ ÌÅ 0Ò 
-ÁÓÓÏÎ ÎÏÕÓ ÅØÐÌÉÑÕÅȢ 

,Å #23.' Á ÌÁÎÃï ÕÎ ÁÐÐÅÌÓ ÄÅ ÐÒÏÊÅÔÓ !ÌÌÉÁÎÃÅ ÅÎ ÌÉÅÎ 
ÁÖÅÃ ÌÁ #/6)$-ρωȢ #ÏÍÕÎÉÑÕÅÚ ÁÖÅÃ -ÁÔÔÅÏ $ÕÃÁ ÐÏÕÒ 
ÔÏÕÔ ÒÅÎÓÅÉÇÎÅÍÅÎÔȢ 

,ÅÓ ÎÁÎÏÔÅÃÈÎÏÌÏÇÉÅÓ ÃÏÎÔÒÅ ÌÁ #/6)$-υύȡ -ÏÈÁÍÅÄ 3ÉÁÊ ÅÔ 
.ÁÄÉ "ÒÁÉÄÙ ÅÎ ÐÁÒÌÅÎÔ ÓÕÒ ÌÅÓ ÏÎÄÅÓ ÄÅ 2ÁÄÉÏ-#ÁÎÁÄÁȢ 

"ÒîÖÅÓɂ#/6)$ ρω 

ÒÅÒ ÌÅÓ ÍÅÍÂÒÁÎÅÓ ÍÉÃÒÏÂÉÅÎÎÅÓȢ ,Å ÃÕÉÖÒÅ ÃÁÔÁÌÙÓÅ ÅǲÇÁÌÅȤ
ÍÅÎÔ ÌÁ ÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÄȭÅÓÐÅǮÃÅÓ ÒÅǲÁÃÔÉÖÅÓ ÄÅ ÌȭÏØÙÇÅǮÎÅȟ ÅÎÔÒÁąǶȤ
ÎÁÎÔ ÁÉÎÓÉ ÕÎ ÓÔÒÅÓÓ ÏØÙÄÁÔÉÆ ÎÕÉÓÉÂÌÅ ÁÕØ ÍÉÃÒÏÂÅÓȢ 

-ÁÉÓ ÉÌ ÎȭÙ Á ÐÁÓ ÑÕÅ ÌÅ ÃÕÉÖÒÅȡ ÐÁÒ ÅØÅÍÐÌÅȟ ÃÉÔÏÎÓ ÕÎ ÒÅȤ
ÃÏÕÖÒÅÍÅÎÔ ÃÏÎÔÅÎÁÎÔ ÄÅÓ ÎÁÎÏÔÕÂÅÓ ÄÅ 4É/ς ÅÔ ÎÁÎÏÐÁÒȤ
ÔÉÃÕÌÅÓ ɉ.0Ɋ Äȭ!Ç ÉÍÍÏÂÉÌÉÓÅǲÓ ÄÁÎÓ ÕÎÅ ÃÏÕÃÈÅ ÍÉÎÃÅ ÄÅ 
ÐÏÌÙÄÏÐÁÍÉÎÅȢ #ÏÎëÕ ÐÁÒ ÕÎÅ ÅǲÑÕÉÐÅ ÉÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌÅ ÄÉÒÉȤ
ÇÅǲÅ ÐÁÒ ÌÅ ÍÅÍÂÒÅ #1-& 0Ò -ÁÎÔÏÖÁÎÉ ɉ,ÁÖÁÌɊȟ ÃÅ ÃÏÍÐÏȤ
ÓÉÔÅ ÐÒÏÔÅǮÇÅ ÕÎ ÁÌÌÉÁÇÅ ÓÏÕÖÅÎÔ ÅÍÐÌÏÙÅǲ ÐÏÕÒ ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ 
ÂÉÏÍÅǲÄÉÃÁÌÅÓȟ ÌÅ 4ÉχȢυ-ÏȢ ,ÅÓ .0Ó Äȭ!Ç ÉÎÈÉÂÅÎÔ ÌȭÁÄÈÅǲÓÉÏÎ 
ÄÅÓ ÃÅÌÌÕÌÅÓ ÅÔ ÔÕÅÎÔ ÅÆПÉÃÁÃÅÍÅÎÔ #ÁÎÄÉÄÁ ÁÌÂÉÃÁÎÓ ÅÔ 
3ÔÒÅÐÔÏÃÏÃÃÕÓ ÁÕÒÅÕÓ ÄÁÎÓ ÄÅÓ ÅÓÓÁÉÓ ÄÅ ÌÁÂÏÒÁÔÏÉÒÅȢ  

%ÎÄÉÇÕÅÒ ÌÁ #/6)$-ρω ÅÓÔ ÕÎ ÄÅǲПÉ ÄÅ ÔÁÉÌÌÅȟ ÅÔ ÌÁ ÐÁÒÔÉÅ ÓÅ 
ÊÏÕÅ ÁÕÓÓÉ ÁǮ ÌȭÅǲÃÈÅÌÌÅ ÄÅÓ ÓÕÒÆÁÃÅÓ ÁÎÔÉÍÉÃÒÏÂÉÅÎÎÅÓȢ 

ό{ǳƛǘŜ ŘŜ ƭŀ ǇŀƎŜ мύ 

https://journals.sagepub.com/doi/full/10.1177/1757177418815549
https://journals.sagepub.com/doi/full/10.1177/1757177418815549
https://journals.sagepub.com/doi/full/10.1177/1757177418815549
https://journals.sagepub.com/doi/full/10.1177/1757177418815549
https://journals.sagepub.com/doi/full/10.1177/1757177418815549
https://journals.sagepub.com/doi/full/10.1177/1757177418815549
http://www.frqnt.gouv.qc.ca/espace-presse/nouvelles-et-communiques/nouvelle?id=coeinr8j1586447315340&
https://nouvelles.umontreal.ca/article/2020/03/19/une-equipe-quebecoise-ecourtera-le-depistage-de-la-covid-19/
https://nouvelles.umontreal.ca/article/2020/03/19/une-equipe-quebecoise-ecourtera-le-depistage-de-la-covid-19/
https://nouvelles.umontreal.ca/article/2020/03/19/une-equipe-quebecoise-ecourtera-le-depistage-de-la-covid-19/
https://ici.radio-canada.ca/premiere/emissions/les-annees-lumiere/segments/reportage/166977/nanotechnologies-nanosciences-capteur-detecteur-virus-covid-coronavirus-nano
https://doi.org/10.1016/j.apsusc.2018.05.189
https://doi.org/10.1016/j.apsusc.2018.05.189
https://doi.org/10.1016/j.apsusc.2018.05.189
https://doi.org/10.1016/j.apsusc.2018.05.189


)ÎÆÏÌÅÔÔÒÅ #1-&ȟ ÁÖÒÉÌ ςπςπ $/33)%2 30%ǳ#)!, - *ÏÕÒÎÅǲÅ )ÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌÅ ÄÅÓ &ÅÍÍÅÓ σ 

!ÍïÌÉÅ !ÕÇï ɉ5ÄÅ3Ɋ 

#ÏÕÒÉÒȟ ÓÁÕÔÅÒȟ ÌÁÎÃÅÒȣÔÅÌ ÅÓÔ ÌÅ ÓÌÏÇÁÎ ÄÅ ÃÅÒÔÁÉÎÅÓ ÆÅǲÄÅǲÒÁȤ

ÔÉÏÎÓ ÄȭÁÔÈÌÅǲÔÉÓÍÅȢ 3É ÊÅ ÄÅÖÁÉÓ ÒÅÆÏÒÍÕÌÅÒ ÕÎ ÓÌÏÇÁÎ ÃÁÒÁÃȤ

ÔÅǲÒÉÓÁÎÔ ÍÏÎ ÄÏÃÔÏÒÁÔȟ ÊȭÙ ÁÊÏÕÔÅÒÁÉÓ ÌÅ ÍÏÔ ÅØÐÌÏÒÅÒȢ -ÁÉÓ 

ÓÉ ÔÏÕÔÅÆÏÉÓȟ ÕÎ ÓÅÕÌ ÄÅÖÁÉÔ ÅØÐÒÉÍÅÒ ÃÅ ÑÕÅ ÊȭÁÉ ÒÅÓÓÅÎÔÉ ÃÅÓ 

τ ÄÅÒÎÉÅǮÒÅÓ ÁÎÎÅǲÅÓȟ ÃÅ ÓÅÒÁÉÔ ÌÅ Ⱥ ÆÕÎ ȻȢ 

%ǳÔÕÄÉÁÎÔÅ-ÁÔÈÌÅǮÔÅ ÁǮ Ìȭ5ÎÉÖÅÒÓÉÔÅǲ ÄÅ 3ÈÅÒÂÒÏÏËÅȟ ÊȭÁÉ ÏÕÖÅÒÔ 

ÌÅÓ ÐÏÒÔÅÓ ÄÕ ÌÁÂÏÒÁÔÏÉÒÅ ÄÕ 0ÒÏÆÅÓÓÅÕÒ :ÈÁÏȟ ÍÁÉÓ ÅǲÇÁÌÅȤ

ÍÅÎÔ ÃÅÌÌÅÓ ÄÅ ÌȭÅǲÑÕÉÐÅ ÕÎÉÖÅÒÓÉÔÁÉÒÅ ÄÕ 6ÅÒÔ ÅÔ /Ò ÁǮ ÌȭÅǲÔÅǲ 

ςπρυȢ -ÏÔÉÖÅǲÅȟ ÍÁÉÓ ÏǶ ÃÏÍÂÉÅÎ ÓÔÒÅÓÓÅǲÅȟ ÊȭÅǲÔÁÉÓ ÌÏÉÎ ÄȭÉÍÁȤ

ÇÉÎÅÒ ÁǮ ÃÅÔÔÅ ÅǲÐÏÑÕÅȟ ÌÅÓ ÂÅÌÌÅÓ ÁÖÅÎÔÕÒÅÓ ÑÕÅ ÊȭÁÌÌÁÉÓ ÖÉÖÒÅ 

ÓÕÒ ÌÅÓ ÄÅÕØ ÔÁÂÌÅÁÕØȢ 

%Î ÅÎÔÒÁÎÔ ÌÁ ÔÏÕÔÅ ÐÒÅÍÉÅǮÒÅ ÆÏÉÓ ÄÁÎÓ ÌÅ ÃÅÎÔÒÅ ÓÐÏÒÔÉÆ ÄÅ 

Ìȭ5ÄÅ3ȟ ÊȭÅÓÐÅǲÒÁÉÓ ÉÎÔÉÍÅÍÅÎÔ ÆÁÉÒÅ ÕÎ ÊÏÕÒ ÐÁÒÔÉÅ ÄÅ ÃÅÓ 

ÅǲÔÕÄÉÁÎÔÓ-ÁÔÈÌÅǮÔÅÓ ÑÕÉ ÏÎÔ ÍÁÒÑÕÅǲ ÌȭÈÉÓÔÏÉÒÅ ÄÅ Ìȭ5ÄÅ3Ȣ $Õ 

ÌÁÂÏ ÁǮ ÌÁ ÐÉÓÔÅȟ ÄÅ ÌÁ ÐÉÓÔÅ ÁÕ ÌÁÂÏȟ ÃȭÅÓÔ ÁÖÅÃ ÐÁÓÓÉÏÎ ÅÔ ÄÅǲȤ

ÔÅÒÍÉÎÁÔÉÏÎ ÑÕÅ ÊȭÁÉ ÂÁǶÔÉ ÍÏÎ ÐÁÌÍÁÒÅǮÓ ÄÏÃÔÏÒÁÌȢ 

!ÕÃÕÎ ÏÂÓÔÁÃÌÅ ÎȭÅÓÔ ÉÍÐÏÓÓÉÂÌÅ Û ÓÕÒÍÏÎÔÅÒȢ ; ÄÒÏÉÔÅȡ !ÍïÌÉÅ !ÕȤ

Çï ÁÖÅÃ *ÕÌÉÅ 0ÁÙÅÔÔÅ 

#ÏǶÔÅǲ ÌÁÂÏÒÁÔÏÉÒÅȟ ÊȭÁÉ ÁØÅǲ ÍÅÓ ÔÒÁÖÁÕØ ÖÅÒÓ ÌȭÅǲÔÕÄÅ ÄÅ ÎÁÎÏȤ

ÐÁÒÔÉÃÕÌÅÓ ÈÙÂÒÉÄÅÓ ÁǮ ÂÁÓÅ ÄȭÕÎ ÃÏÐÏÌÙÍÅǮÒÅ ÔÈÅÒÍÏÓÅÎȤ

ÓÉÂÌÅȟ ÌÅ ÐÏÌÙɉÁÃÒÙÌÁÍÉÄÅ-ÃÏ-ÁÃÒÙÌÏÎÉÔÒÉÌÅɊȢ ,Á ÐÁÒÔÉÃÕÌÁÒÉÔÅǲ 

ÄÅ ÃÅÓ ÔÒÁÖÁÕØ ÒÅǲÓÉÄÅ ÄÁÎÓ ÌÅ ÆÁÉÔ ÑÕÅ ÌÁ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÄÅ ÖÏȤ

ÌÕÍÅ ÐÏÓÉÔÉÖÅ ÄÅ ÃÅÓ ÎÁÎÏÐÁÒÔÉÃÕÌÅÓ ÅÓÔ ÉÎÄÕÉÔÅ ÐÁÒ ÌÁ ÌÕȤ

ÍÉÅǮÒÅ ÐÒÏÃÈÅ ÉÎÆÒÁÒÏÕÇÅȟ ÌÁÉÓÓÁÎÔ ÉÍÁÇÉÎÅÒ ÐÌÕÓÉÅÕÒÓ ÁÐȤ

ÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÐÏÔÅÎÔÉÅÌÌÅÓȟ ÎÏÔÁÍÍÅÎÔ ÄÁÎÓ ÌÅ ÄÏÍÁÉÎÅ ÂÉÏȤ

ÍÅǲÄÉÃÁÌȢ 

#ÏǶÔÅǲ ÐÉÓÔÅȟ ÃȭÅÓÔ ÓÏÕÓ ÌÁ ÈÏÕÌÅÔÔÅ Äȭ!ÎÎÉÅ 0ÏÔÖÉÎȟ ÍÏÎ ÅÎȤ

ÔÒÁąǶÎÅÕÒÅȟ ÑÕÅ ÊÅ ÍÅ ÐÒÅǲÐÁÒÁÉÓ ÐÏÕÒ ÌÅÓ ÃÈÁÍÐÉÏÎÎÁÔÓ ÃÁȤ

ÎÁÄÉÅÎÓ ÕÎÉÖÅÒÓÉÔÁÉÒÅÓ ÁÕ ÐÅÎÔÁÔÈÌÏÎȢ  

0ÒÅÍÉÅÒÓ ÐÁÐÉÅÒÓȟ ÐÒÅÍÉÅǮÒÅÓ ÍÅǲÄÁÉÌÌÅÓ ÁÕØ Ⱥ ÃÁÎÁÄÉÅÎÓ Ȼȟ 

ÐÒÅÍÉÅÒÓ ÐÒÉØȣ ÍÁ ÓÁÉÓÏÎ ςπρψ ÍÁÒÑÕÁ ÍÏÎ ÐÁÒÃÏÕÒÓ 

ÄȭÕÎÉÖÅÒÓÉÔÁÉÒÅ ÐÕÉÓÑÕÅ ÍÏÎ ÖĞÕ ÆÕǶÔ ÅØÁÕÃÅǲȢ -ÏÎ ÐÏÒÔÒÁÉÔ 

ÐÁÒÁÉÔÒÁ ÓÕÒ ÌÅÓ ÍÕÒÓ ÄÕ ÃÅÎÔÒÅ ÓÐÏÒÔÉÆ ÄÅ Ìȭ5ÄÅ3Ȣ %ǳÌÕÅ ÅǲÔÕȤ

ÄÉÁÎÔÅ-ÁÔÈÌÅǮÔÅ ÅÔ ÁÔÈÌÅǮÔÅ ÄÅ ÌȭÁÎÎÅǲÅȟ ÊÅ ÒÅëÕÓ ÌÅ ÐÒÉØ ÄÕ 2ÅÃȤ

ÔÅÕÒ ÄÅ ÌȭÕÎÉÖÅÒÓÉÔÅǲȢ #Å ÐÒÉØ ÆÕÔ ÓÕÉÖÉ ÐÁÒ ÍÁ ÎÏÍÉÎÁÔÉÏÎ 

ÄÁÎÓ ÌÅ ÇÒÏÕÐÅ ÔÒÅǮÓ ÓÅǲÌÅÃÔ ÄÕ 4ÏÐ ψ ÁÃÁÄÅǲÍÉÑÕÅȢ #ÅÔÔÅ  ÄÉÓȤ

ÔÉÎÃÔÉÏÎȟ ÒÅÍÉÓÅ ÐÁÒ ÌÁ 'ÏÕÖÅÒÎÅÕÒÅ 'ÅǲÎÅǲÒÁÌÅ ÄÕ #ÁÎÁÄÁȟ 

*ÕÌÉÅ 0ÁÙÅÔÔÅȟ ÓÏÕÌÉÇÎÅ ÌȭÅØÃÅÌÌÅÎÃÅ ÁÃÁÄÅǲÍÉÑÕÅ ÅÔ ÓÐÏÒÔÉÖÅ 

ÄÅÓ ψ ÍÅÉÌÌÅÕÒɉÅɊÓ ÅǲÔÕÄÉÁÎÔɉÅɊÓ-ÁÔÈÌÅǮÔÅÓ ÄÅ ÌȭÁÎÎÅǲÅ ÁÕ 

ÐÁÙÓȢ  

4ÅÌÌÅ ÕÎÅ ÒÅǲÁÃÔÉÏÎ ÃÈÉÍÉÑÕÅȟ ÍÏÎ ÅǲÑÕÉÌÉÂÒÅ ÅÎÔÒÅ ÌÅ ÓÐÏÒÔ 

ÅÔ ÌÁ ÓÃÉÅÎÃÅ Á ÔÏÕÊÏÕÒÓ ÅǲÔÅǲ ÐÁÒÆÁÉÔÅÍÅÎÔ ÂÁÌÁÎÃÅǲ ÃÅÓ τ ÄÅÒȤ
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ÒÅÃÈÅÒÃÈÅ ÅÎ ÍÁÔÅǲÒÉÁÕØ ÁÖÁÎÃÅǲÓȢ #Å ÌÉÖÒÅ ÓȭÁÄÒÅÓÓÅ ÁǮ 

ÔÏÕÓ ÃÅÕØ ÑÕÉ ÓȭÉÎÔÅǲÒÅÓÓÅÎÔ ÁǮ ÌÁ ÓÃÉÅÎÃÅ ÄÅÓ ÍÁÔÅǲÒÉÁÕØ 

ɉÓÃÉÅÎÔÉПÉÑÕÅÓȟ ÉÎÇÅǲÎÉÅÕÒÓɊȟ ÍÁÉÓ ÁÕÓÓÉ ÁÕØ ÅǲÔÕÄÉÁÎÔÓ 

ÅÎ ÃÈÉÍÉÅȟ ÐÈÙÓÉÑÕÅ ÅÔ ÇÅǲÎÉÅȢ 

%ÄÉÔÏÒÓȡ 4ÈÅÏ 6ÁÎ ÄÅ 6ÅÎȟ !ÒÍÁÎÄ 3ÏÌÄÅÒÁ 

0ÕÂÌÉÓÈÅÒȡ $Å 'ÒÕÙÔÅÒȟ  ρςπȢρρ #!$ ɉÐÁÐÅÒÂÁÃËɊȢ 

0ÁÒÔÅÎÁÒÉÁÔÓ ÉÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÕØȡ 

0ÏÕÒÐÁÒÌÅÒÓ ÅÎÔÒÅ ÌÅ #1-& ÅÔ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔï ÄÅ "ÏÒÄÅÁÕØ 

/Î ÃÏÍÐÔÅ φϊ ÐÕÂÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÃÏÎÊÏÉÎÔÅÓ #1-&-"ÏÒÄÅÁÕØ 

ÄÅÐÕÉÓ φτυϊȢ %Î φτφυȟ ÔÒÏÉÓ ÄÏÃÔÏÒÁÎÔÓ ÄÕ #1-& ÒÅÃÅÖÒÏÎÔ 

ÄÅÓ ÂÏÕÒÓÅÓ ÐÏÕÒ ÐÒÅÎÄÒÅ ÐÁÒÔ Û ÌȭïÃÏÌÅ ÄȭïÔï ÄÅ "ÏÒÄÅÁÕØ  

!ÄÖÁÎÃÅÄ ÍÁÔÅÒÉÁÌÓ ÆÏÒ ÅÎÅÒÇÙ ÓÔÏÒÁÇÅ ÁÎÄ ÃÏÎÖÅÒÓÉÏÎ  

,Å ÍÅÍÂÒÅ #1-& *ÁÃÑÕÅÓ (ÕÏÔ Ù ÐÁÒÔÉÃÉÐÅÒÁ ÃÏÍÍÅ 

ÉÎÔÅÒÖÅÎÁÎÔ 

.ÏÕÖÅÁÕØ ÍÅÍÂÒÅÓȦ 

¶ -ÍÅ .ÏÒÍÁ -ÅÎÄÏÚÁ 

ɉÉÎÄÕÓÔÒÉÅÌȟ 2ÁÙÍÏÒɊ 

¶ 0Ò !ÌÁÉÎ 2ÏÃÈÅÆÏÒÔ 

ɉÒÅÇÕÌÉÅÒȟ 

0ÏÌÙÔÅÃÈÎÉÑÕÅɊ 

¶ -ÍÅ -ÁÒÉÔÚÁ 6ÏÌÅÌ 

ɉÒÅÇÕÌÉÅÒȟ #ÏÌÌÅǮÇÅ 

-ÏÎÔÍÏÒÅÎÃÙɊ 

2ïÇÉÏÎ 2ÅÐÒïÓÅÎÔÁÎÔ 2ÅÐÒïÓÅÎÔÁÎÔ ÁÄÊÏÉÎÔ 

-Ã'ÉÌÌȾ#ÏÎÃÏÒÄÉÁ ,ÏÕÉÓ #ÕÃÃÉÁ ɉ#ÏÎÃÏÒÄÉÁɊ !ÓÈÏË +ÁËËÁÒ ɉ-Ã'ÉÌÌɊ 
5ÄÅ-Ⱦ%43Ⱦ51!-Ⱦ0ÏÌÙ !ÎÔÏÎÅÌÌÁ "ÁÄÉÁ ɉ5ÄÅ-Ɋ 2ÉÃÁÒÄÏ )ÚÑÕÉÅÒÄÏ ɉ%ǳ43Ɋ 

5,Ⱦ5142Ⱦ51!2Ⱦ51!# &ÒÁÎëÏÉÓ "ÒÏÕÉÌÌÅÔÔÅ ɉ5142Ɋ -ÁÒÃ-!ÎÄÒÅǲ &ÏÒÔÉÎ ɉ5,Ɋ 

5ÄÅ3Ⱦ).23 0ÁÔÒÉÃË !ÙÏÔÔÅ ɉ5ÄÅ3Ɋ &ÉÏÒÅÎÚÏ 6ÅÔÒÏÎÅ ɉ).23Ɋ 

1ÕÁÎÔÒÉÃÏÔÁÇÅ ,ÅÓ 

ÇÒÏÕÐÅÓ ÄÅÓ 0Ò /ÒÇÉÕ ÁÎÄ 

0ÅÒÅÐÉÃÈËÁ ÔÉÓÓÅÎÔ ÄÅÓ 

ÄÅÎÔÅÌÌÅÓ ÁÖÅÃ ÄÅÓ ÍÁÃÒÏȤ

ÃÙÃÌÅÓ ÄÅ ÂÁÓÅÓ ÄÅ 3ÃÈÉÆÆ 

ÓÕÒ ÌÅ ÇÒÁÐÈÅǮÎÅȢ $Å ПÉÌ ÅÎ 

ÁÉÇÕÉÌÌÅȟ ÏÎ ÐÅÕÔ ÅÎÖÉÓÁÇÅÒ 

ÄȭÏÂÔÅÎÉÒ ÄÅ ÃÅÔÔÅ ÆÁëÏÎ 

ÄÅÓ ÍÁÔÅǲÒÉÁÕØ ÑÕÁÎÔÉÑÕÅÓ 

ÃÏÕÐÅǲÓ ÓÕÒ ÍÅÓÕÒÅȢ $ÅǲÃÏÕȤ

ÖÒÅÚ  ÌȭÁÒÔ ÄÕ ÑÕÁÎÔÒÉÃÏÔÁÇÅ 

ÄÁÎÓ !#3 .ÁÎÏ Ȣ 

0ÒÉØ  Ȱ2ÅÌîÖÅ  ïÔÏÉÌÅ 

,ÏÕÉÓ-"ÅÒÌÉÎÇÕÅÔȱ ÄÕ 

&21.4 

1ÕÁÔÒÅ ïÔÕÄÉÁÎÔɉÅɊÓ ÄÕ 

1#!- ÌȭÏÎÔ ÇÁÇÎï ÄÅÐÕÉÓ 

ÊÕÉÎ φτυύȦ 

¶ 9ÁÏ-9Õ 8ÉÁÏ ÁÎÄ :ÈÉ-

#ÈÁÏ *ÉÁÎÇ ɉ5ÎÉÖÅÒÓÉÔï 

ÄÅ 3ÈÅÒÂÒÏÏËÅȟ ÍÁÒÓ 

ςπςπɊ 

¶ 1ÉÎÇÚÈÅ :ÈÁÎÇ ɉ).23ȟ 

ÊÁÎÖÉÅÒ ςπςπɊȢ 

¶ &ÁÎ 9ÁÎÇ ɉ).23ȟ ÊÕÉÎ 

ςπρωɊ 

#ÏÕÃÈÅÓ ÐÒÏÐÒÅÓ ÐÏÕÒ 

ÁÎÏÄÅÓ ÄÅ ÌÉÔÈÉÕÍ ÍÅǲÔÁÌȤ

ÌÉÑÕÅȢ ,Å ÇÒÏÕÐ ÄÕ 0Ò 3ÕÎ Á 

ÃÏÎëÕ ÕÎ ÁÄÄÉÔÉÆ ÐÏÕÒ ÅǲÌÅÃȤ

ÔÒÏÌÙÔÅ ÐÅÒÍÅÔÔÁÎÔ ÕÎÅ 

ÃÒÏÉÓÓÁÎÃÅ ÏÒÄÏÎÎÅǲÅ ÄÅ ÌÁ 

3%) ÄÁÎÓ ÁÃÃÕÍÕÌÁÔÅÕÒÓ ÁÕ 

ÌÉÔÈÉÕÍ ÍÅǲÔÁÌÌÉÑÕÅȢ ,ȭÁÄÄÉȤ

ÔÉÆ ÓÁÉÓÉÔ ÌÅÓ ÉÏÎÓ ,ÉϹ ÔÏÕÔ ÅÎ 

ÆÏÒÍÁÎÔ ÕÎÅ ÃÏÕÃÈÅ σ$ 

ÓÕÒ ÌȭÅǲÌÅÃÔÒÏÄÅȢ !ǯ ÌÉÒÅ ÄÁÎÓ 

.ÁÔÕÒÅ #ÏÍÍÕÎÉÃÁÔÉÏÎÓȢ 

-ïÃÁÎÏÓ ÐÒÅÓÓïÓ 3ÏÕÈÁÉȤ

ÔÅÚ-ÖÏÕÓ ÓÕÉÖÒÅ ÌȭÅǲÖÏÌÕÔÉÏÎ 

ÄȭÕÎÅ ÓÙÎÔÈÅǮÓÅ ÄÅ -/& 

ÐÁÒ ÍÅǲÃÁÎÏÃÈÉÍÉÅȩ ,ÉÓÅÚ 

ÃÅÔ ÁÒÔÉÃÌÅ ÄÁÎÓ #ÈÅÍÉÃÁÌ 

3ÃÉÅÎÃÅ ÐÏÕÒ ÓÁÖÏÉÒ ÃÏÍȤ

ÍÅÎÔ ÐÒÅÎÄÒÅ ÌÅ ÐÏÕÌÓ ÐÁÒ 

ÖÏÉÅ ÍÁÎÏÍÅǲÔÒÉÑÕÅȦ $Å 

ÃÅÔÔÅ ÆÁëÏÎȟ ÌÅ ÇÒÏÕÐÅ ÄÕ 

0Ò &ÒÉÓÃÉÃ Á ÁÕÓÓÉ ÄÅǲÃÏÕȤ

ÖÅÒÔ ÄÅÓ ÍÅǲÃÁÎÉÓÍÅÓ ÄÅ 

ÒÅǲÁÃÔÉÏÎ ÉÎÃÏÎÎÕÓȢ 

0ÁÒÂÌÅÕ ÃÏÂÁÌÔȦ $ÅÓ ÎÁȤ

ÎÏÈÙÂÒÉÄÅÓ ρ$ ÅÔ ς$ ÁǮ 

ÂÁÓÅ ÄÅ #Ï ÊÏÕÅÎÔ ÄÁÎÓ ÌÁ 

ÃÏÕÒ ÄÅÓ ÇÒÁÎÄÓ ÃÁÔÁÌÙȤ

ÓÅÕÒÓ ÐÏÕÒ ÌȭÅǲÖÏÌÕÔÉÏÎ ÄÅ 

(ς ÄÁÎÓ ÄÉÓÐÏÓÉÔÉÆÓ ÐÈÏȤ

ÔÏÅǲÌÅÃÔÒÏÃÈÉÍÉÑÕÅÓ ÅÔ 

ÅǲÌÅÃÔÒÏÌÙÓÅÕÒÓȢ ,ÅÓ 

ÇÒÏÕÐÅÓ ÄÅÓ 0Ò 4ÁÖÁÒÅÓ ÅÔ 

2ÏÓÅÉ ÎÏÕÓ ÅÎ ÐÁÒÌÅÎÔ 

ÄÁÎÓ !ÄÖÁÎÃÅÄ &ÕÎÃÔÉÏÎÁÌ 

-ÁÔÅÒÉÁÌÓ  
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