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Un riche programme prévoyant le colloque
annuel, quatre conférenciers invités et
I'assemblée générale. En point d’orgue, trois
prix ont été décernés a nos chercheurs

Cette année, le colloque annuel du CQMF a eu lieu au sein
du 102éme Congres Canadien de Chimie, qui s’est déroulé au
Centre des Congres de Québec du 3 au 7 juin 2019.

Des interfaces et des membranes

Plusieurs activités ont marqué ces jours intenses, a
commencer par une conférence du premier des invités du
CQMF, le Pr Bernard Lestriez (Institut des Matériaux Jean
Rouxel, Nantes), qui a abordé une thématique fascinante,
les matériaux d’anode pour batteries Li-ion. Cet exposé a
mis en évidence les enjeux principaux et les verrous qui
restent a lever avant l'utilisation a grande échelle du
silicium. Cet élément présente une capacité de stockage de
lithium supérieure au graphite; cependant, une forte
expansion volumique lors de la lithiation-délithiation
entraine une faible tenue mécanique. Le Pr Lestriez a mis
I'accent sur les différent liants disponibles et leur
contribution a I'amélioration de la cyclabilité de
I’électrode. En outre, les liaisons de coordination jouent un
role-clé dans la stabilité de I'électrode.

Notre deuxieme invité, le Pr Hedi Mattoussi (Florida State
University) a brossé un portrait des nanocristaux
inorganiques colloidaux préparés par voie ascendante. La
forme et la taille de ces nanocristaux déterminent leurs
propriétés photo-physiques, ce qui les rend des matériaux
trés versatiles par exemple pour des applications bio-
médicales. Toutefois, une étape de fonctionnalisation
s’avére nécessaire: le groupe du Pr Mattoussi a congu des
ligands polymériques capables de se greffer sur plusieurs
types de nanocristaux: points quantiques, nanoparticules
d'or ou doxyde de fer. Ces ligands peuvent étre
ultérieurement fonctionnalisés selon les applications
visées. Ces architectures ont permis, entre autres choses,
I'imagerie de cellules vivantes.

Plus tard, le Pr Ayyvalusamy (Rams) Ramamoorthy
(Université du Michigan), nous a presenté un tour
d’horizon des deux axes de recherche principaux de son
laboratoire, specialisé en RMN de protéines de membrane,
en solution et a I'état solide. Le premier est dédié au

cytochrome P450, en particulier a la détermination de la
structure et la  configuration des domaines
transmembranaires, et a I'élucidation des interactions
entre les lipides et 'enzyme. Une approche bio-mimétique
exploitant des nano-disques lipidiques a permis de recréer
des régions de la membrane, ce qui a mené a des percées
importantes. En deuxieme lieu, le Pr. Ramamoorthy a
illustré les résultats fournis par la RMN sur la structure et
la formation des agrégats béta-amyloides, ainsi que leur
influence nuisible sur la membrane cellulaire.

Le symposium matériaux fonctionnels-CQMF

A Taffiche vendredi 7 juin, le symposium en matériaux
fonctionnels parrainé par le CQMF couvrait un large
éventail de sujets et donnait le devant de la scene a
doctorants provenant des quatre coins du Canada. Au
programme: 21 conférences dont une donnée par le Pr
Xuhui Sun (Université de Suzhou), quatrieme conférencier
invité par le CQMF.

La premiére partie du colloque a été dédiée aux
polymeres agents de réticulations universels,
fonctionnalisation par chimie clic, auto-assemblage de
polymeres a blocs. Ces dernieres ont aussi fait I'objet d'un
exposé sur la synthese d’'un polymeére conjuguant silicones
et dérivés de l'eugénol. La préparation de
polydiméthylsiloxane superhydrophobique a également
été présentée. Parmi les nombreuses applications des
polymeres qui ont été décrites, citons les actionneurs a
base de polymeres électroactifs et la fabrication de
matériaux composites sensibles aux stimuli. En conclusion
on a découvert la versatilité de liquides ioniques au-dela
de leur role comme solvants.

(Suite page 2)



https://www.cnrs-imn.fr/index.php/accueil-l-imn/annuaire-imn-membres-de-l-imn-par-noms-et-par-services/item/lestriez-bernard
https://www.chem.fsu.edu/~mattoussi/
https://lsa.umich.edu/chem/people/faculty/ramamoor.html
http://funsom.suda.edu.cn/funsomen/c4/a0/c3002a50336/page.htm
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La séance de I'aprés-midi a abordé plusieurs aspects de la
chimie colloidale et des surfaces: nanostructures mono et bi
-dimensionnelles composés de polymeres a blocs; la
crystallisation du beurre de cacao; les matériaux
superhydrophobes et, dans ce méme sillage, les filtres a
mouillabilité variable. Les passionné.e.s de nanotechnologie
“dure” auront apprécié les exposés sur la synthese de
nanoparticules de LiNbO3 et Cuz0, mais aussi celui sur la
préparation de couches minces de phosphore noir. Coté
énergie, nous avons exploré des nouvelles molécules
hypergoliques, mais aussi des rétardants de flamme a base
de cellulose et une étude du biofilm dans biopiles a
combustible. S’inscrivant dans cette thématique, la
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conférence du Pr Sun portait sur les nanogénérateurs
triboéléctriques (TENG) pour la récuperation d’énérgie
mécanique et sa conversion en électricité. L’effet
triboélectrique repose sur la mise en contact ou le
frottement de deux matériaux ayant une permittivité
différente. Les TENGs se prétent surtout a des applications
a basse fréquence, comme la récuperation de I'énergie des
vagues marines ou les mouvements du corps humain. Les
recherches du Pr Sun sont axées sur la conception de
récupérateurs d’énergie et l'optimisation des matériaux
(caoutchouc de silicone, galinstan—une alliage de Ga, In,
Sn); il étudie également le couplage des TENGs avec
d’autres dispositifs, comme des cellules photovoltaiques ou
des capteurs incorporés dans I'électronique vestimentaire.

Le prochain Colloque annuel du CQMF se tiendra a McGill

Félicitations a nos trois lauréats !
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Tomislav Frisci¢ (McGill) a remporté le Prix d’excel-
lence en recherche en chimie des matériaux. Ses tra-
vaux portent sur des procédés nova-
teurs de synthese de matériaux po-
reux cristallins a charpente organo-
métallique (MOFs): mécanochimie en
absence de solvant, vieillissement ac-

céléré et synthese en CO: supercri-
tique. Son étude de la relation entre la structure des
MOFs et leur stabilité thermodynamique a abouti a la
découverte de MOFs hypergoliques a haute énergie.
Dans son exposé, le Pr Frisci¢ a cité le traité de Théo-
phraste Les pierres (4%mesiecle av. ].-C.), rappelant que
les MOFs ont un réle géologique comme minéraux.

Jean-Francois Masson, (Université de Montréal), a re-

cu la médaille W.A.E. McBryde en reconnaissance de ses
travaux en chimie analytique. Les re-
cherches du Pr Masson portent sur la
conception de capteurs

plasmoniques en mesure de détecter

nano-

biomolécules et polluants dans matrices
complexes. Par exemple, une puce qui,

exploitant la résonance plasmon de sur-
face, révele la présence de ppb d’explosifs dans I'eau.
Un capteur similaire permet de mesurer la teneur de
méthotrexate dans le sérum en temps réel, en dépit de
I'adsorption non-spécifique des composants du sérum.
Un troisieme volet vise a développer des nano-pipettes
plasmoniques pour la détection des molécules sécré-
tées par les cellules vivantes (les métabolites ou les
neurotransmetteurs).

Christopher Barrett (McGill) a recu le Prix des
sciences et du génie macromoléculaires. Le groupe de
recherche du Pr Barrett travaille a con-
cevoir des polymeres réagissant d'une
facon réversible a la lumiére visible, ce
qui permettra de préparer des maté-
riaux sensibles aux stimuli pour des ap-
plications trés variées: dispositifs op-
tiques, biomatériaux intelligents et al-
ternatives biodégradables aux plas-

tiques.

Assemblée
générale annuelle
du CQMF

>

Assemblée générale 2019

L’assemblée générale 2019 du CQMF s’est tenue jeudi le 6
juin. Le directeur du CQMF, Michel Lafleur (Université de
Montréal) a fait le bilan de 'année 2018-2019, qui s’avére
trés positive. Le rapport annuel du CQMF est disponible en
ligne. Theo Van de Ven (McGill) assumera la direction a
partir d’avril 2020. Les élections des nouveaux membres
du Bureau auront lieu a compter de janvier 2020. Les
Statuts du CQMF ont également été adoptés. Rappelons
enfin que I’édition 2020 du colloque annuel du CQMF aura

lieu a McGill.


https://www.dropbox.com/s/i8bu5kzcfiivp16/Rapport%20annuel%202018-2019_membres.docx.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/s/i8bu5kzcfiivp16/Rapport%20annuel%202018-2019_membres.docx.pdf?dl=0
http://friscic.research.mcgill.ca/
https://chimie.umontreal.ca/repertoire-departement/professeurs/professeur/in/in15380/sg/Jean-Fran%C3%A7ois%20Masson/
http://www.barrett-group.mcgill.ca/
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Galerie de photos

Symposium en I’honneur de Robert Prud’homme RMN a I'état solide - a la mémoire de Michéle Auger

Prof, Michele Auger —

Universitg
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Trained 155 Persons . Laval

* 12 PDF
* 19 PhDs
SOPREMA Blue.S, Z ik
SOPREMA eSolutions ‘ o * 47 MSc
0 = i 1 * 61 BSc trainees
B i ®
. 14 international trainees

* 2 research agents

Une assistance tres attentive
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Dans le prochain numéro: vulgarisation, parcours professionnels apres CQMF et bien plus encore!



